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Resumo—Este estudo analisa e prevé o consumo mensal
de eletricidade em Espanha com base em dados do Eurostat
(2008-2025). Foram comparados varios modelos estatisticos de
séries temporais, incluindo SARIMA, GARCH, ETS e STLM. Os
modelos SARIMA e STLM apresentaram um bom desempenho
preditivo, sendo que o STLM se destacou por gerar residuos
mais regulares e intervalos de previsao mais estreitos, mantendo
a cobertura. Este modelo foi, assim, selecionado como a melhor
opcao para previsao.

I. INTRODUCAO

A monitorizagdo e previsdo do consumo de eletricidade
desempenham um papel central na gestdo energética de qual-
quer pais desenvolvido. Em contextos de transi¢do energética,
planeamento de capacidade, definicdo de politicas publicas
e avaliacdo de impacto ambiental, a compreensdo detalhada
dos padroes de consumo € essencial. Espanha, sendo uma
das principais economias da Europa, apresenta uma dindmica
energética particularmente relevante, com variagdes sazonais
marcadas e um peso crescente das fontes renovaveis [1].

Assim, o presente trabalho tem como objetivo modelar
e prever o consumo mensal de eletricidade em Espanha,
utilizando dados oficiais do Eurostat [2]. Através da analise de
séries temporais, pretende-se identificar padrdes estruturais e
comportamentos sazonais, com vista a constru¢do de modelos
preditivos que possam apoiar a tomada de decisdo estratégica
no dominio da energia.

Com este objetivo, serdo aplicados diversos modelos
estatisticos de séries temporais, nomeadamente SARIMA,
GARCH, ETS e STLM. A selecdo destes modelos justifica-
se pela sua reconhecida eficidcia na captura de componentes
sazonais, tendéncias estruturais e padroes residuais em séries
univariadas, propriedades que caracterizam a série em andlise.

A comparacdo entre os modelos serd efetuada com base no
desempenho preditivo em dados de teste, bem como na andlise
dos residuos obtidos durante o treino. A avaliagdo conjunta
destes critérios permite ndo apenas identificar o modelo
com melhor capacidade de previsdo, mas também assegurar
que o0s pressupostos estatisticos subjacentes a modelacdo sao
razoavelmente cumpridos.

II. ANALISE EXPLORATORIA DOS DADOS

Como ja referido anteriormente, os dados utilizados neste
estudo estdo disponiveis na plataforma do Eurostat [2]. Esta
base de dados inclui, para além dos valores mensais de consumo
de eletricidade em Espanha, informagdes equivalentes para um
total de 40 paises europeus. Tal abrangéncia torna esta fonte

particularmente robusta e adequada para estudos comparativos
e andlises aprofundadas no dominio da energia.

Neste estudo, foi selecionado exclusivamente o caso de
Espanha, dado tratar-se de uma andlise de séries temporais
univariadas. Os dados correspondem ao consumo mensal de
eletricidade neste pais, medido em Gigawatt-hora (GWh),
abrangendo o periodo de janeiro de 2008 a fevereiro de 2025.
A série € completa, sem quaisquer valores em falta, totalizando
206 observagdes consecutivas.
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Figura 1: Série temporal univariada do consumo mensal de

eletricidade em Espanha (2008-2025).

Na Fig. 1 podem observar-se as 206 observagdes relativas
ao caso em estudo, demonstrando a presenga de sazonalidade
nos dados, juntamente com uma possivel tendéncia decrescente
e um valor discrepante no inicio de 2020.

Este valor, apds uma breve investigacdo, aparenta estar relaci-
onado com o impacto da pandemia de COVID-19, que provocou
alteragdes significativas nos padrdes de consumo energético
devido a reducdo da atividade econdmica, confinamentos e
mudangas no comportamento da populagdo [3]. Por ndo se
tratar de um erro de registo ou medi¢do, o valor ndo serd
removido nem ajustado. No entanto, serd considerado com
especial atencdo na andlise do desempenho dos diferentes
modelos, caso se revele relevante.

A. Separagdo dos Dados em Treino e Teste

Para avaliar a capacidade preditiva dos modelos, a série
temporal foi dividida em dois conjuntos: treino e teste. O
conjunto de treino inclui as observacdes de janeiro de 2008 a
outubro de 2021 (166 observacdes), enquanto que o conjunto
de teste inclui as observagdes de novembro de 2021 a fevereiro
de 2025 (40 observagoes).
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Esta divisdo resulta numa propor¢ao aproximada de 80%
para treino e 20% para teste, respeitando a ordem cronolégica
da série, o que € essencial em problemas de previsdo temporal.
Os modelos serdo ajustados exclusivamente com os dados de
treino, sendo a sua capacidade de generaliza¢do avaliada com
base no desempenho sobre os dados de teste.

B. Andlise da Estacionariedade

A estacionariedade é uma propriedade fundamental em
muitas técnicas de modelacdo de séries temporais, exigindo
que as caracteristicas estatisticas da série, como a média, a
variancia e a autocovariancia, permanecam constantes ao longo
do tempo [4].

Antes de proceder a uma avaliagdo mais formal da estaciona-
riedade, analisou-se a necessidade de aplicar uma transformagao
de Box-Cox, com o objetivo de estabilizar a variancia ao longo
do tempo.
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Figura 2: Avaliacdo da transformacdo Box-Cox.

Através da andlise da Fig. 2, e tendo em conta o valor
de M\ ajustado automaticamente (A = 1.09), bem como a
representacdo grafica da série transformada, conclui-se que nao
ha qualquer beneficio relevante em aplicar a transformacao.
Nao se observam indicios visuais de heterocedasticidade na
série original.

Para confirmar esta impressdo, foi aplicado o teste de
Breusch-Pagan a série original. Este teste avalia a presenga de
heterocedasticidade, sendo a hipétese nula de que a série tem
variancia constante (homocedasticidade), contra a alternativa

de que a variancia ndo € constante. O p-valor obtido foi 0.5541,
valor claramente superior a qualquer nivel de significancia usual,
pelo que ndo se rejeita a hipétese nula. Assim, conclui-se que
nio ha evidéncia estatistica de heterocedasticidade na série, o
que reforca a decisdo de ndo aplicar qualquer transformagio
estabilizadora da varidncia e suporta a suposicao de varidncia
constante exigida pela estacionariedade.

Diagnéstico da Série Temporal

16000 20000 24000
|

T T T T T T T T
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

ACF
0.0 02 04 06

00 02 04 06

L

T
e
F L
 E—a—
e —
—
—
s

|
=
—

[l
F o
—

'
—
—

|

|
/

PACF

0.2
.
|
i
i
i
v
i
i
i
-
i
i
|
i
i
a4
i
|
1
7
|

-0.2

T T T T T T T T T T T T T T
15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35
Lag Lag

(a) Série original com respetiva ACF e PACF.

Diferenciagao sazonal (lag = 12) e primeira diferenciagao (lag = 1)

2000
|

0
1

-2000

T T T T T T T
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

0.2
0.2

0.0

T OO S B T"[_.ﬁ] ________

|
_‘II“ly U

ACF

-0.2
1

PACF
0.0
———
T—]
—
I —
-
—
|
|
i
|
[
-
——
[—
| =
!
T
| —

04
04

1T 1 T T T 1 — 11 1 T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35

Lag Lag

(b) Série diferenciada (ordem 1 e ordem 12) com respetiva
ACF e PACFE.

Figura 3: Avaliacdo visual da estacionariedade: série temporal
original (a) e ap6s diferenciacdes (b).

De seguida, procedeu-se a restante avaliagdo da estaci-
onariedade da série, comeg¢ando por uma inspecdo visual
(Fig. 3). Esta analise foi complementada pelas funcdes de
autocorrelacdo (ACF) e autocorrelagdo parcial (PACF), que
permitem identificar padrdes de dependéncia temporal e indicar
a presenca de componentes sazonais ou tendéncias persisten-
tes. Estas ferramentas oferecem uma primeira aproximacao
ao comportamento estrutural da série, orientando eventuais
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transformagdes necessdrias para satisfazer os pressupostos dos
modelos a aplicar.

A partir da andlise gréfica e das fun¢des ACF e PACEF, torna-
se evidente que a série original ndo € estaciondria, apresentando
tanto sazonalidade, como uma leve tendéncia. No entanto,
apos a aplicacdo de diferenciacdes de ordem 1 (para remover
a tendéncia) e 12 (para eliminar a componente sazonal), a
série transformada revela um comportamento estaciondrio, com
médias e varidncias aproximadamente constantes ao longo do
tempo e autocorrelagdes significativamente reduzidas.

Esta transformacao € essencial para garantir a validade dos
pressupostos dos modelos lineares cldssicos, como o0 SARIMA,
que exigem estacionariedade da série de entrada.

Para confirmar formalmente esta avaliagdo, foram aplicados
dois testes estatisticos complementares: o teste de Dickey-
Fuller aumentado (ADF), cuja hipdtese nula assume a presencga
de raiz unitdria (ndo estacionariedade), e o teste KPSS, cuja
hipétese nula assume estacionariedade.

A aplicacdo dos testes formais confirmou a avaliacio
visual inicial. No caso da série original, esta é indicada nao
estaciondria. Apds a aplicagdo de diferenciagdes de ordem 1
(para eliminar a tendéncia) e 12 (para remover a sazonalidade),
ambos os testes conduzem a conclusdo oposta: o teste ADF
rejeita a presenca de raiz unitdria e o teste KPSS ndo rejeita a
hipdtese de estacionariedade.

Assim, a série transformada € considerada estaciondria para
qualquer nivel de confianga tipico, incluindo 5%.

III. PROPOSTAS DE MODELOS

Com o objetivo de modelar e prever o consumo mensal
de eletricidade em Espanha, serdo considerados varios mo-
delos classicos de séries temporais, nomeadamente modelos
SARIMA, GARCH, ETS e STLM. Cada abordagem sera
avaliada prioritariamente com base na validade dos pressupostos
estatisticos subjacentes. Apenas no caso dessa validag¢do ser
bem-sucedida, serd entdo considerado o seu desempenho
preditivo com base nos dados de teste, assegurando que a
capacidade de previsdo ndo compromete a consisténcia do
modelo.

A. SARIMA

Dado que o modelo SARIMA permite incorporar expli-
citamente as diferenciacdes de primeira ordem e sazonal
(d = 1AND = 1), serd seguida uma abordagem dual para
a sugestdo dos parametros: por um lado, a andlise da ACF
e da PACF da série diferenciada orientard a escolha inicial
das ordens dos componentes autorregressivos € de médias
méveis, tanto sazonais como ndo sazonais; por outro lado,
serd realizada uma selegdo sistemdtica de modelos SARIMA
através da comparagdo do critério de informagdo corrigido
(AICc), testando modelos com e sem imposi¢do prévia das
ordens de diferenciacdo definidas pela andlise exploratéria. O
modelo final serd escolhido com base no menor valor de AICc,
desde que respeite os pressupostos de adequacido estatistica.

Assim, foram escolhidos trés modelos para uma anélise mais
detalhada:

« SARIMA(1,1,1)(1,1,1)[12]

o SARIMA(2,0,2)(2,1,0)[12]
« SARIMA(0,1,2)(3,1,0)[12]
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Figura 4: Ajuste dos diferentes SARIMA aos dados de treino.

Apesar de todos os modelos aparentarem um bom ajusta-
mento aos dados de treino, como se observa na Fig. 4, a andlise
dos residuos revelou falhas estruturais relevantes. Com base
na fun¢@o de autocorrelacido dos residuos e na aplica¢do do
teste de Ljung-Box, constatou-se a presenca de autocorrelagcdo
em todos os modelos testados. Tal indicio compromete um dos
pressupostos fundamentais da modelagdo SARIMA, a auséncia
de estrutura nos residuos, colocando em causa a adequagdo
estatistica dos modelos ajustados.

Ainda assim, ao testar diferentes combinacgdes de parametros
em modelos SARIMA, o modelo SARIMA(1,1,1)(1,1,1)[12]
foi o que apresentou resultados mais razodveis em termos de
ajustamento e simplicidade estrutural.

Apesar de o teste de Ljung-Box aplicado aos seus residuos ter
produzido um p-valor de 0.0513, ligeiramente acima do limiar
convencional de 5%, tal resultado encontra-se num intervalo
ambiguo. Embora tecnicamente ndo se rejeite a hipdtese nula
de auséncia de autocorrelag@o, a proximidade ao valor critico
sugere cautela na aceitacdo da adequacdo do modelo.

Q-Q Plot dos Residuos do SARIMA(1,1,1)(1,1,1)[12]
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Figura 5: Gréfico QQ dos residuos do modelo SARIMA.
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Residuals from ARIMA(1,1,1)(1,1,1)[12]
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Figura 6: Andlise dos residuos do modelo SARIMA.

Quanto aos restantes pressupostos, através das Fig. 6 e 5,
e dos testes de Shapiro—Wilk e Kolmogorov—Smirnov, foi
possivel avaliar a normalidade dos residuos. As visualizacdes
sugerem alguma aproximagdo a distribuicdo normal, mas com
desvios ligeiros nas caudas. Esta ambiguidade visual reflete-se
nos testes formais: o teste de Shapiro—Wilk rejeita a hipdtese
de normalidade, enquanto o teste de Kolmogorov—Smirnov
nio apresenta evidéncia suficiente para a rejeitar. Assim, a
normalidade dos residuos permanece uma questdo debativel,
com sinais contraditérios entre os métodos utilizados.

Quanto aos parametros do modelo SARIMA, os mesmos
foram analisados tendo em conta a sua significincia estatistica
e a correlacdo entre coeficientes. A analise revelou a insigni-
ficancia do parametro sazonal autorregressivo (sarl), o que
levanta dividas sobre a sua contribuicdo efetiva para o modelo.
Adicionalmente, observou-se uma correlagio elevada entre os
parametros autorregressivo e de médias mdveis ndo sazonais
(arl e mal), com um coeficiente aproximado de —0.81. Esta
correlacdo forte pode indicar redundancia estrutural no modelo
e potenciais problemas de identificagao.

Ainda assim, a remog¢do do pardmetro nio significativo e de
um dos parametros fortemente correlacionados resultou no agra-
vamento da autocorrelacido nos residuos, comprometendo ainda
mais a adequacdo do modelo. Pelo que, apesar das limitacdes
identificadas, optou-se por manter a estrutura completa do
modelo SARIMA(1,1,1)(1,1,1)[12], dado ser o compromisso
mais aceitdvel entre qualidade do ajustamento, simplicidade
estrutural e cumprimento dos pressupostos essenciais.

B. GARCH

Tendo em conta a possibilidade de existéncia de hetero-
cedasticidade condicional, foi testada a presenca de efeitos
ARCH nos residuos do modelo SARIMA ajustado (SA-
RIMA(1,1,1)(1,1,1)[12]), recorrendo ao teste de Engle (ARCH-
LM) com 12 lags.

O p-valor obtido foi 0.6337, valor claramente superior aos
niveis de significancia tipicos. Assim, ndo se rejeita a hipotese

nula de auséncia de efeitos ARCH, ndo havendo, portanto,
evidéncia de heterocedasticidade condicional nos residuos. Por
esta razdo, considera-se que a modelacio GARCH ndo se
justifica neste contexto, sendo descartada como proposta vélida
para a série em andlise.

C. ETS

Procedeu-se também a aplicacdo de um modelo ETS (Er-
ror, Trend, Seasonal), uma abordagem adequada para séries
temporais com componentes de tendéncia e sazonalidade bem
definidas. Ao contrario dos modelos SARIMA, os modelos ETS
ndo requerem estacionariedade, o que os torna particularmente
dteis em contextos onde a estabilizacdo da série pode distorcer
a estrutura subjacente.

O modelo ajustado foi selecionado automaticamente com
base no critério AICc, tendo sido escolhido o modelo
ETS(M,N,A), ou seja, com erro multiplicativo, sem tendéncia
e com sazonalidade aditiva.

No entanto, a anélise dos residuos revelou autocorrelacio
significativa. O teste de Ljung-Box aplicado aos residuos
produziu um p-valor de 0.002727, rejeitando claramente a
hipétese nula de auséncia de autocorrelagdo. Dada esta violag@o
de um pressuposto fundamental, conclui-se que os modelos
desta familia ndo sdo adequados para a série em andlise e sdo,
por conseguinte, descartados.

D. STLM

Foi também considerado um modelo STLM (Seasonal and
Trend decomposition using Loess + ARIMA), que combina a
decomposicao da série temporal em componentes sazonais €
de tendéncia através de suavizacdo local (Loess), seguida da
modelagdo do componente restante com um modelo ARIMA
[5].

Esta abordagem tem como vantagem permitir um tratamento
explicito da sazonalidade, antes de ajustar a estrutura dindmica
residual, o que pode ser util em séries com sazonalidade
complexa ou ndo linear.

Ap6s a decomposicio e ajuste do ARIMA residual (selecio-
nado automaticamente via AICc), a andlise dos residuos indicou
auséncia de autocorrelac@o significativa, tanto através do teste
Ljung-Box (p-valor de 0.2003) como da anélise grafica dos
residuos (Fig. 8), e um comportamento globalmente aceitavel
do modelo.
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Figura 7: Gréfico QQ dos residuos do modelo STLM.
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Figura 8: Andlise dos residuos do modelo STLM.

Este comportamento globalmente aceitavel do modelo inclui,
nomeadamente, a normalidade dos residuos. A andlise grafica
(Fig. 8 e 7) revela uma aproximacao satisfatdria a distribuicdo
normal, sem desvios ou assimetrias relevantes. Esta impressao
foi apoiada por testes formais. O teste de Shapiro—Wilk
produziu um p-valor de 0.01422 que, embora sugira rejeicdo da
hipétese de normalidade ao nivel de significancia de 5%, situa-
se perto do limiar e pode ser interpretado com cautela, tendo em
conta a elevada sensibilidade do teste a pequenas imperfeicdes.
Por outro lado, o teste de Kolmogorov—Smirnov devolveu
um p-valor de 0.3263, ndo permitindo rejeitar a hipétese de
normalidade. Apesar da ligeira inconsisténcia entre os testes,
o comportamento global dos residuos pode ser considerado
compativel com a normalidade, ndo comprometendo os pres-
supostos do modelo STLM nem a sua validade inferencial.

Dado o cumprimento dos pressupostos e a estabilidade do
comportamento residual, o modelo STLM serd considerado
como um possivel modelo para previsdo, a ser testado posterior-
mente no conjunto de dados de teste. A sua selecdo baseia-se na
solidez estrutural e na adequacdo estatistica observada durante
o ajuste aos dados de treino.

IV. PREVISAO DE OBSERVACOES FUTURAS

Tendo em conta a andlise dos modelos propostos, os modelos
selecionados para avaliagdo da capacidade preditiva serdo o
SARIMA(1,1,1)(1,1,1)[12] e 0 STLM com componente residual
modelado por ARIMA. Ambos demonstraram ajustamentos
estatisticamente aceitdveis aos dados de treino, cumprindo os
principais pressupostos. Estes serdo agora comparados com
base no seu desempenho sobre o conjunto de teste.

Através da comparacdo das métricas de previsdo obtidas
sobre os dados de teste com as métricas de ajustamento sobre
os dados de treino, observou-se uma semelhanca significativa
entre ambas. Esta estabilidade entre fases indica que ndo ha
indicios de overfitting, o que reforca a robustez dos modelos
selecionados para fins preditivos.

Previséo vs Série Completa - SARIMA(1,1,1)(1,1,1)[12]
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Figura 9: Comparacdo entre valores reais e previsdes para o
modelo SARIMA (a) e STLM (b).

A Fig. 9 apresenta a comparacdo gréifica entre os valores
observados e as previsdes geradas pelos modelos, ao longo do
periodo de teste. Visualmente, ambos os modelos acompanham
com precisdo a estrutura da série, sem desvios sistematicos
aparentes, refor¢cando a consisténcia do ajustamento estatistico
ja verificado anteriormente.

Tabela I: Comparacdo das métricas de previsdo no conjunto
de teste: SARIMA vs STLM

Métrica SARIMA(L,1,1)(1,1,1)[12]  STLM(ARIMA)
ME —52.21608 —26.13118
RMSE 562.8728 563.2452
MAE 465.7346 460.1395
MPE —0.35018 —0.21075
MAPE 2.48337 2.45174
MASE 0.56503 0.55824
ACF1 0.58261 0.58367
Theil’s U 0.42074 0.42183

A Tabela I apresenta a comparacdo direta entre os modelos
SARIMA e STLM com base no seu desempenho preditivo
sobre o conjunto de teste. As métricas obtidas revelam valores
bastante semelhantes entre os dois modelos, ndo existindo
diferencas expressivas que justifiquem a escolha inequivoca de
um em detrimento do outro apenas com base na precisdo da
previsao.

Dado este equilibrio em termos de erro preditivo pontual,
torna-se particularmente relevante a andlise dos intervalos de
previsdo. Esta dimensdo permite avaliar a incerteza associada as
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previsdes de cada modelo, bem como a amplitude e a cobertura
dos respetivos intervalos.

Comparagéo de Intervalos de Previsdos: SARIMA vs STLM
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Figura 10: Intervalos de previsdao a 95% para os modelos
SARIMA e STLM.

A Fig. 10 ilustra os invervalos de previsdo a 95% dos
dois modelos. Ambos os modelos apresentam cobertura total
dos valores reais dentro dos seus intervalos de confianga, ou
seja, 100% das observacdes do periodo de teste encontram-se
contidas nas previsdes com 95% de confianca, tanto para o
modelo SARIMA como para o STLM.

No entanto, a largura média dos intervalos difere entre
os modelos: o SARIMA apresenta uma amplitude média
de 4378.183, enquanto o modelo STLM regista uma largura
média inferior, de 3639.196. O modelo STLM produz, assim,
intervalos de previsdo a 95% mais estreitos em média, quando
comparado com o SARIMA. Isto significa que o STLM gera
previsdes com menor incerteza e idéntica precisdo. Intervalos
mais estreitos indicam maior confianga do modelo nas suas
previsdes, o que € particularmente desejdvel quando a cobertura
ndo ¢ sacrificada, como € o caso presente, visto que ambos 0s
modelos mantém 100% de cobertura.

V. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A andlise desenvolvida permitiu avaliar comparativamente
multiplas abordagens de modelagdo para a previsdo do consumo
mensal de eletricidade em Espanha. Embora tanto o modelo
SARIMA(1,1,1)(1,1,1)[12] como o STLM com componente
ARIMA tenham revelado desempenho preditivo semelhante, a
avaliacdo aprofundada dos residuos e dos intervalos de previsao
revelou diferencas estruturais relevantes.

O modelo STLM demonstrou menor autocorrelacio residual,
varincia inferior e maior conformidade com a suposi¢io
de normalidade dos erros. Estas caracteristicas sugerem uma
modelacdo mais robusta e estatisticamente fidvel. Além disso,
a capacidade de gerar intervalos de previsdo mais estreitos,
mantendo 100% de cobertura no periodo de teste, evidencia
maior confianga associada as suas previsdes, um fator critico
na comunicagdo de resultados em contextos operacionais e de
apoio a decisdo.

Apesar do bom desempenho do modelo SARIMA, a
sua estrutura residual mais ruidosa e a dependéncia de
transformacdes diferenciais podem limitar a sua interpreta-
bilidade e estabilidade em cendrios futuros. Ja o STLM, ao

separar explicitamente os componentes estruturais da série
antes da modelacdo dindmica, oferece maior transparéncia
no ajustamento e potencial adaptabilidade a alteracdes na
sazonalidade.

Em sintese, a escolha do modelo STLM(ARIMA) surge
como uma decisdo natural e justificada, ndo se baseando
exclusivamente em métricas pontuais de erro, mas numa anélise
integrada dos pressupostos, da estabilidade dos residuos e da
qualidade informativa das previsdes. Estes fatores convergem
para uma decisdo fundamentada e alinhada com os principios
da modelacdo estatistica em séries temporais.

VI. CONCLUSAO

Este estudo teve como objetivo modelar e prever o consumo
mensal de eletricidade em Espanha, com base em dados oficiais
do Eurostat. A andlise envolveu a aplicacdo e comparagio
de varios modelos estatisticos de séries temporais, incluindo
SARIMA, ETS, GARCH e STLM, avaliados segundo critérios
de ajustamento, validagdo dos pressupostos e desempenho
preditivo.

Apesar do modelo SARIMA(1,1,1)(1,1,1)[12] ter apresen-
tado um bom desempenho geral, foi o modelo STLM(ARIMA)
que demonstrou maior robustez estrutural: residuos mais regu-
lares, menor autocorrelagdo, maior aproximagao a normalidade
e intervalos de previsdo mais estreitos, mantendo a cobertura
total. Estes resultados sustentam a sua escolha como modelo
final para previsao.

Conclui-se que o modelo STLM, ao conjugar decomposi¢o
estrutural com modelagdo ARIMA, representa uma solugio
eficaz para séries com forte sazonalidade, como € o caso do
consumo de eletricidade. A abordagem seguida neste estudo
fornece um enquadramento sélido para aplicagcdes semelhantes
noutras séries energéticas ou econdémicas com caracteristicas
analogas.

REFERENCIAS

[11 Red Eléctrica de Espafia, “Informe del sistema eléctrico 2023,”

March 2024, https://www.sistemaelectrico-ree.es/sites/default/files/2024-

03/ISE_2023.pdf, acesso em 28 maio 2025.

Eurostat, “Supply, transformation and consumption of electricity - monthly

data,” 2025, https://doi.org/10.2908/NRG_CB_EM, acesso em 18 maio

2025.

I. Santiago, A. Moreno-Munoz, P. Quintero-Jiménez, F. Garcia-Torres,

and M. Gonzélez-Redondo, “Electricity demand during pandemic times:

The case of the covid-19 in spain,” Energy Policy, vol. 148, p. 111964,

January 2021, 10.1016/j.enpol.2020.111964.

A. Petricd, S. Stancu, and V. Ghitulescu, “Stationarity — the central concept

in time series analysis,” International Journal of Emerging Research in

Management and Technology, vol. 6, pp. 6-16, 01 2017.

[5] R. Hyndman, G. Athanasopoulos, C. Bergmeir, G. Caceres,
L. Chhay, K. Kuroptev, M. O’Hara-Wild, F. Petropoulos, S. Razbash,
E. Wang, and F. Yasmeen, forecast: Forecasting functions for
time series and linear models, 2024, r package version 8.24,
https://pkg.robjhyndman.com/forecast/reference/forecast.stl.html.

[2

—

3

—

[4

fina}



